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3.2

TELALIE on-line treatment
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SIBE77K high-flux water production
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JKEIFZ reuse rate
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511 RIMRIRHER . TIFHER RIS RMIKEE, FE%E 00 BB . BB IR0 9 H AT . EPb L
i P b B AR RS T 0.6 MPa.

5.1.2 FHSBUKRIE MRS, LRI B B AR, I A A A B B B

5.1.3 Lrey BRI St KRN AT R 5

5.1.4 WO IS BB 5 TR PR

5.2 T Zikt%

5.2.1 MFTZENARIERAKE . B KR ER ., AFEE L LRSS TE.

5.2.2 SR T 2N TR (IX) —i#)E (UF) —xi5iE (RO) —BRIRG IR E T2,
SEPRZK GEIR [A] FH A6 8 TR m 0. B T 2R AR LM SR A

5.2.3 FACFE RTINS T SN AEAR RS 4.3~4.7 A RIS, R HEK K 5 A AL FE
R A B S E

5.3 FAEHET

5.3.1 PR ITN TG AT A EE . BV B ARSI IE S LY, AR AEEELS)E.
BIFY) KR EAEYIBT,  HK R AL G SR R G KR

5.3.2 % EDTA. F5HR. EHMIRIREZAFIMIEK, PEERSGE T . B8 RHmREk
i BRATIRE H L AT

5.3.3 Ml 5 RidAT pH [EIVE . JREE S SORIE A B . YRGS EOE R A S ECR S RS, &
158771 3 FH R TR I T e

5.3.4  VAFEISGRA N H I EI SR K, BUCEERE P MR R A S g, AR EERETF.
5.3.5 FiACHEH KK & JhE<2 NTU, SS<5mg/L, 7245 <0.1 mg/L.

54 BYXIRBT

5.4.1 HTRHHICHT LS. M. BEERAESEE TR B E T, BSR4
g RS <

5.4.2 RGHWEME PR A 8t, S HERET, R EiE—H—%
FCE, HkEAbEE RS 7 RO A = i KR e . MR E B RGEEEAN 1.5m~2.0m, K 555 il
B 2 T 30%~40% 1K 25 18]

5.4.3 IBATHRHE EAEHIE 15 BV/h~20 BV/h, FEMEHEARR N T 3 min.

5.4.4 NECHAEHSNFEERG RS, LR, Pk, Bk, ERad A HAESHNR
HFR1IME

x1 BT ENERERIISH

FAED R FAEF W M (BHRIRERREED WiE (BV/h)
Sk HK — 2~3 5~10

A Eh R B R 0.5 mol/L~2.0 mol/L | 2~4 0.5~2.0
B HK — 1~2 0.5~1.0
1E¥E 1H7K — & H K 2~4
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5.4.5 KRR EEE T RIKE>TS /L BUSAEREE (PL CaCOsiF) >150 mg/L I, iz %
FHAE FE X 2R 38k AT 4

5.4.6 AR B AT A TR AL, S EEAME

5.5 #BiEEIT

5.5.1 HIEHICIEANRBIE RV TACEBERE, Sk HTE 5. R B, #SE5 T2 10
kDa~100 kDa.

5.5.2 MIEE KA IR, E17EJIEN 0.1 MPa~0.4 MPa, FHEEZAH KT 0.10 MPa,
B RARNEE 0.20 MPa.

5.5.3 BIEKIESCRARALT 95%, KN [F1 37T 22 Fi s o 59

5.5.4 N HEBZNWERITEE, RIPBEEHARNT 30 min,  HLRMGER T E A 30 s~3 min.
5.5.5 NEHIT SRR BE (CEB) , BERHARKREREARRS (A 2E 50 mg/L~200 mg/L)
HEEMNRA

5.5.6 YK 2k H] 0.20 MPa 57 /KIE B G I 15%0, N T ERE (CIP) , BRIEFD
HRA 1%~2% FrigRisH -

5.5.7 EIEHAKKEPFFE: SDI<3, ME<I NTU.

56 RIZERT

5.6.1 RBFEHICH T = LB A0K = A E SRR, POk s Rtk W& A 3ok, B
ERREAPALT 99%.

5.6.2 RAHXH—H_BEHZEAS], SBRENEESENEER, HRERKAIEIE .
5.6.3 RIBIE TN L @ K, JEE B RAR 4 3k K K S R R E, BN 1S
L/(m?-h)~25 L/(m2-h).

5.6.4 [EBFEKIEERFN<0.1 mg/L.

5.6.5 RBIEFIKKFENGTE: BSEES0pS/em, S (L CaCOsit) <10 mg/L, pH N 6.0~
8.0, COD<I15 mg/L.

5.6.6 RN R FH T R AR T A AE O, (90 P KA 15 B A I o

5.6.7 HhpEAKE TR 15%. Bl dh 2 SR 10%80 B 8] 52 8 s 15%0m), NgEir
BTGB, TE BRI BB B — B PR e — vk

5.6.8 AREGZiEiEL 24 hitf, RBiAESEAEN 1% BRSNS EilEad 745k, BE P
I ARG

57 ZERKRFBETT

5.7.1 ZERWGIHRICH TRBRZFEROK, #— B W4aa )8 37 BRIk . BRH MVR &K
T, KEMCEEARAL T 95%.

5.7.2 HYRAZMMEIREESRAOKI RS EHIIEHEM (TA2) BERIUM K (PTFE) W4T,
AR A AN

5.7.3  ZERAHEKNAR S B T T . IRKEARIN A% 5 1T [k 2560 B = A, 56100 H N
FERIKE., RASREEFIRE. VA& M pH H.

5.7.4 WRIKIEIFNRR 34tk 07 20, BRE IR AT ST A TR IS s T IR R R g A I A AR
JE R ETCA R .

5.7.5 MR EIGHIFINEE, Bons R 2570 SO OK B E, BN 5 mg/L~30 mg/L;
HELEIZAT 20 d~30 d B ARECERELN 15% I, BT ATEBE.
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5.7.6 RGAFEET 24 h i, NAE 4l K E v B #oHESS .
6 BITSHP

6.1 —RAZE

6.1.1 REFNBFH, AN MO REIRL. BATC b, WA RIERTERN AT,
6.1.2 (ELRALIE RGN bR PR RIS IE AT . RS IE I BT R LA R, R
FLBEAMHER 2 A B (1 i B K

6.1.3 B NARATLEIAKIE L, REELT T SRR REER.

6.1.4 BATCERAHE A BITHE. [/, pH . B9, BARIMES, SRR T 3
4.

6.2 HEIBEIT

6.2. 1 IB4T N GARLRE IS A BT REAT — KA, ARSI AT HE . ISR N N A BRI AR
6.2.2 TRALPRE T B WP T IRAL . N2 RGBT RS KK T

6.2.3 BT AT AR KIS o < IR BE RSB, TR B 2 3 PR AR AN 2 B D) 48 A4
6.2.4 HUEFITN WIS AP KGUR, T HE A AT Bt e A A S 1 5 B i

6.2.5 RBEBRITTMIEEIKRE TR POKESRMEE L2, REGER N LTRSS
Hlo

6.2.6 ZERWARITCN MR REIE .. HEEAAEKE TR, ZRIBEBT 70°CH RIEBHFHL.

6.3 i 5

6.3.1 HPERAM EFHMEREGANKT 34, BB IET#HEaANIKT 2 4.
6.3.2 BETRWMMAEE 2 IREA G TS BRI 30%0,  NPFAl 5 .

6.3.3 IEBAMA KB EE T BIIEY), Ni% GB 18597 WM BN A7, ZZHE B LA E .
6.3.4 FHRIEL T RN U e B 4EY R .

7 RE5IFMR

7.1 RERHFP

7 RS RIEFEETE b A N 22 e s ORI R Bt T A

7.1.2 ATRERECH FHAUARRI XK (AN A Bl AR XL DN iE) ) e B A R, R A
RART 12 K/, HRIT RN A = F

7.1.3 BHNECRRT I A MR R o H B R B R A

7.1.4 ALEEERGEAE . I NRT S B SO e, BRI 24 75 N 3 AT

7.2 BRFEYNE

7.2.1 RGNS RIS RN KL B R T ER Y, Ntk GB 18597 HIRIE 732
W, A7, ZTHARRMAE.

7.2.2  ANEH DN R A AT T AR, AR AN

7.2.3 KUK R A GB 21900 7 HEBObR AE ) E 3K

7.2.4 NENEREVEHAK, ICREMME. EAR. WA ERBD.
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A2 BERREUOK A SOBIERE 2 B B E R, KA A <15 uS/em., EMHE
<5mg/L, NIEREY) TR R B s 28 AR 7 2 i MoK e B s G BoK BEis ek, B AR
Bl E kK.
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	5.3.3　破络后应进行pH回调、混凝反应和固液分离。混凝剂宜选用聚合氯化铝或聚合硫酸铁，絮凝剂宜选用聚丙烯酰胺
	5.3.4　以回收返槽为目的的含铬废水，预处理过程中应保持六价铬价态稳定，不应设置还原工序。
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	5.5.3　超滤水回收率不应低于95%，浓水应回流至前端调节池。
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	5.5.5　应定期进行化学增强反洗（CEB），宜采用低浓度次氯酸钠（有效氯50 mg/L～200 mg/L）与氢
	5.5.6　当跨膜压差达到0.20 MPa或产水通量衰减超过15%时，应进行化学清洗（CIP），酸性清洗宜采用1
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	5.6.2　系统宜采用一级二段或多段排列，各段间应配置高压增压泵，宜设置浓水内循环管路。
	5.6.3　反渗透单元应实现高通量产水，膜通量应根据进水水质和膜组件要求确定，宜为15 L/(m2·h)～25 
	5.6.4　反渗透进水游离余氯应≤0.1 mg/L。
	5.6.5　反渗透产水水质应符合：电导率≤50 μS/cm，总硬度（以CaCO3计）≤10 mg/L，pH为6.
	5.6.6　产水应优先回用于电镀漂洗工序或镀槽配液，回用水箱应设置液位联锁控制。
	5.6.7　当标准化产水量下降超过15%、脱盐率下降超过10%或段间压差增加超过15%时，应进行化学清洗，清洗顺
	5.6.8　系统停运超过24 h时，应向膜壳内注入1%亚硫酸氢钠保护液；停运超过7 d时，应定期检查并更换保护液

	5.7　蒸发浓缩单元
	5.7.1　蒸发浓缩单元用于处理反渗透浓水，进一步浓缩有价金属并回收冷凝水。宜采用MVR蒸发工艺，水回收率不应低
	5.7.2　直接接触高浓度重金属浓水的设备、管路应选用钛材（TA2）或聚四氟乙烯（PTFE）内衬，不得使用普通不
	5.7.3　蒸发冷凝水应优先回用于漂洗工序。浓水经检验合格后可回补至对应主镀槽，检验项目应包括主盐浓度、杂质金属
	5.7.4　浓水回补应采用分批方式，每批回补前应进行全项检验；首次回补应通过小槽试验确认对镀层质量无不良影响。
	5.7.5　应设置阻垢剂投加装置，投加量应根据药剂品种和进水水质确定，宜为5 mg/L～30 mg/L；连续运行
	5.7.6　系统停运超过24 h时，应使用纯水清洗置换并排空。


	6　运行与维护
	6.1　一般规定
	6.1.1　系统投入运行前，企业应建立岗位操作规程、运行记录制度、设备保养规范和应急预案。
	6.1.2　在线处理系统应与电镀生产线联动控制、同步运行。系统停运时应开启应急储存设施，不应直接外排未经处理的电
	6.1.3　操作人员应经专业培训合格后上岗，熟悉各单元工艺参数和安全操作要求。
	6.1.4　运行记录应包括各单元流量、压力、pH值、电导率、药剂投加量等，保存期限不应少于3年。

	6.2　日常运行
	6.2.1　运行人员应定期对各单元进行一次巡检，记录运行数据。发现异常应及时处理并上报。
	6.2.2　预处理单元应重点监控调节池液位、加药系统运行状态和出水水质。
	6.2.3　离子交换单元应监控出水杂质金属离子浓度和总硬度，达到穿透限值时及时切换再生。
	6.2.4　超滤单元应监控跨膜压差和产水流量，按规定周期执行反冲洗和化学增强反洗。
	6.2.5　反渗透单元应监控进水余氯、工作压力、产水电导率和段间压差，余氯超标时应立即联锁停机。
	6.2.6　蒸发浓缩单元应监控蒸发温度、真空度和冷凝水电导率，蒸发温度超过70℃时应联锁停机。

	6.3　维护与更换
	6.3.1　超滤膜组件正常使用寿命不应低于3年，反渗透膜元件正常使用寿命不应低于2年。
	6.3.2　离子交换树脂经多次再生后工作交换容量衰减超过30%时，应评估更换。
	6.3.3　报废膜组件和失效树脂属于危险废物，应按GB 18597的规定贮存，交由有资质单位处置。
	6.3.4　各类泵、阀门、仪表应按设备说明书定期维护保养。


	7　安全与环保
	7.1　安全防护
	7.1.1　高压泵、反渗透膜壳及高压管路应安装过压保护阀和压力联锁断电装置。
	7.1.2　可能释放有害气体的区域（如离子交换再生区、加药间）应设置强制通风设施，换气次数不应低于12次/h，电
	7.1.3　现场应配备防毒面具、耐酸碱防护服、护目镜、应急冲洗装置和洗眼器。
	7.1.4　化学品储存、使用应符合国家相关安全规定，酸碱药剂应分开存放。

	7.2　废弃物处置
	7.2.1　系统产生的污泥、废膜组件、失效树脂及废盐渣属于危险废物，应按GB 18597的规定分类收集、贮存，交
	7.2.2　化学清洗废液应回流至前端调节池处理，不得直接外排。
	7.2.3　末端排放水应符合GB 21900及地方排放标准的要求。
	7.2.4　应建立危险废物管理台账，记录废物种类、产生量、贮存和处置情况。
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