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【研究趋势】 

氢燃料电池在船舶领域的研究现状与应用前景 

【关键词】氢燃料电池;船舶;政策;技术;标准 

【摘要】氢能作为一种来源广泛、清洁环保的新能源，是航运业实现大规模

深度脱碳的最佳选择。氢燃料电池是氢能在船舶上应用的理想方案之一，具有能

量转换效率高、零排放、无污染等优点。目前，基于氢燃料电池在车用领域相对

成熟的应用经验，美欧日韩等国正加速推进“氢能上船”，从政策引导、技术攻关、

标准制定等多方面着手布局，现已成功实现多款氢燃料电池船舶的示范运行。但

受限于电池功率，目前氢燃料电池船舶大多用于内河航运，尚不能开展远洋航行。

同时，氢燃料电池船舶当前还面临着储氢技术亟待突破、电池电堆成本较高、标

准规范欠缺等方面的问题，距离大规模应用仍有一定距离。 

一、氢燃料电池船舶相关政策陆续出台，全球研发提速 

相比氢燃料电池车，氢燃料电池船舶发展较慢。目前，尚没有单独的氢燃料

电池船舶产业发展政策或战略文件，针对氢燃料电池船舶的相关政策主要涵盖在

各国氢能产业发展整体规划中，或者是绿色船舶发展规划中。 

（一）欧洲 

2008 年以来，欧洲各国出台多份氢能及燃料电池政策。在氢燃料电池船舶

领域，欧洲是对船用氢燃料电池系统应用研究的主要集中地。德国政府于 2009

年开启一项燃料电池船舶项目，总投入高达 5130 万欧元，涉及德国 21 家公司及

科研机构。荷兰政府于 2018 年宣布投入 1500 万欧元，用于推广氢燃料电池在交

通领域的应用。挪威政府于 2020 年投入 2500 万美元用于“HySHIP”项目。该项

目将设计和建造以绿色液态氢为燃料的示范滚装船，并建立可行的液态氢供应链，

旨在降低液态氢作为船舶推进燃料的开发和运营成本。 

（二）美国 

美国是最早将氢能及燃料电池作为能源战略的国家。2015 年，美国能源部

向国会提交了《2015 年美国燃料电池和氢能技术发展报告》，报告指出由政府出

资 3000 万美元用于发展先进的氢能与燃料电池技术。美国不仅推广氢燃料电池

在车用领域的应用，也开始同步布局在船舶领域的应用。2016 年，美国能源部


