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【研究趋势】 

高端光学元件超精密加工技术与装备发展研究 

【关键词】高端光学元件;超精密加工;技术;装备;技术路线图 

【摘要】高端光学元件是决定高端装备性能水平的核心零件，研究高端光学

元件超精密加工技术与装备发展，对于实施制造强国战略、满足高端装备产业需

求具有积极意义。本文剖析了光学元件超精密加工方法与装备、高性能基础部件、

超精密光学加工中的测量方法与装备等的发展情况，凝练了精度与尺寸极端化、

形状与性能一体化、加工工艺复合化、加工与检测一体化、装备与工艺智能化等

发展趋势。通过广泛的行业调研和研讨，从需求、目标、产品、关键技术、应用

示范、支撑保障等层次着手，形成了面向 2035 年我国高端光学元件超精密制造

技术路线图。 

 

一、前言 

高端光学元件是决定航空航天、国防军工、先进民用等领域高端装备性能的

关键零件，典型应用对象有：高分辨率对地观测系统、大型天文望远镜、X 射线

望远镜、激光核聚变装置、同步辐射装置等大科学装置，紫外/极紫外光刻机、精

密惯性器件、飞行器光学导引头、消费电子产品、医疗器械等设备。在高新技术

领域国际竞争趋于激烈、一些国家对我国进行科技封锁的背景下，“自主可控”

解决光学制造这一“卡脖子”难题显得尤为迫切。 

二、国内外高端光学元件超精密加工技术与装备发展现状 

高端光学元件制造的载体是精密/超精密光学加工机床。在以“高档数控机


