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【研究趋势】 

复合材料在大型风电叶片上的应用与发展 

【关键词】复合材料;风电叶片;大型化;夹芯材料;碳纤维 

【摘要】随着中国风电进入平价时代，风电机组通过不断增加单机容量来降

低度电成本，由此也对风电叶片长度提出了不断增加的要求。风电叶片面临着“大

型化、轻量化与低成本”的矛盾，新材料和新工艺是推动叶片走向风电平价时代

的重要手段。本文评述了风电叶片行业的发展与趋势，指出影响叶片性能和成本

的关键原材料，系统性地分析了增强纤维、夹芯材料、基体树脂和结构胶 4 种材

料在叶片上的应用现状和发展趋势；探讨了高质量和绿色环保条件下叶片大型化

对工艺发展的新要求，新工艺中的预浸料和拉挤技术是未来大叶片应用发展的主

要趋势。最后，文章对新材料和新工艺在叶片上的创新应用提出了一些思考与建

议，为平价时代风电叶片的大型化发展提供了重要参考。 

复合材料由于其优异的力学性能和可设计性被广泛应用于航空航天、汽车和

风电叶片，为实现功率更大、长度更长、重量更轻和成本更低，复合材料成为风

电叶片唯一可选材料。作为决定叶片结构和成本的增强纤维、夹芯材料、基体树

脂和结构胶，其应用和发展趋势对叶片行业未来的发展至关重要。 

1 风电行业发展的现状与趋势 

风能将成为未来能源的主要形式，并将是中国能源结构转型的主力军。如图

3 所示，据伍德麦肯兹预测，未来 10 年内全球风电复合增长率为 4.3%，中国风

电新增装机量将占全球 45%，中国风电将继续引领全球风电的增长。 

 


