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【研究趋势】 

纳米碳复合材料在航空领域应用研究进展 

【关键词】碳纳米管;石墨烯;纳米碳复合材料;航空复合材料 

【摘要】航空材料的研究对航空技术的发展起着重要的支撑和保障作用，是

航空现代化和高新技术发展的基础。现代航空业在结构和功能等多个方面都对航

空材料的性能提出了更高的要求，而复合材料的应用可以很好地满足这些需求。

纳米碳复合材料可以将碳纳米管和石墨烯等纳米材料优异的力学和功能特性在

宏观尺度上最大程度地展现出来，在航空结构轻量化设计、电磁屏蔽、隐身和隔

热等多个方面都表现出优异的性能。本文对国内外研究者们在纳米碳复合材料的

结构及其功能特性方面取得的重要成果进行了系统阐述。相比于常规金属材料，

纳米碳复合材料的研发为实现材料的结构–功能–智能一体化提供了切实可行的

发展道路。 

纳米碳材料因其高模、高强、高导电性和高导热性等多种特性成为复合材料

的理想增强体。复合材料技术可以最大程度地将纳米碳材料的优异微观性能在宏

观尺度上表现出来，充分发挥复合材料和纳米技术的协同作用，制备出质量更轻，

模量更高，同时兼具电磁屏蔽、隔热、力电耦合等功能特性的纳米碳复合材料。 

1 纳米碳增强结构复合材料的研究现状 

根据纳米碳架构设计的不同，可以分为 3 类。第 1 类是层状堆叠结构。通过

“逐层组装”的方法制备树脂基纳米碳复合材料（图 1），这种结构设计不仅可以

显著降低单壁碳纳米管的团聚效应，而且可以实现较高的面内刚度。 

 


