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【研究趋势】

航空装备激光增材制造技术发展及路线图

【关键词】激光增材制造;金属材料;飞机;航空发动机;发展路线图

【摘要】激光增材制造支持结构设计创新、快速研制和验证，是当前航空装

备领域最具代表性的增材制造方法，其中激光选区熔化主要应用于复杂精密功能

结构的精确近净成形制造，激光直接沉积主要用于大尺寸复杂承载结构的制造。

为支撑航空领域增材制造技术发展的战略布局，本文对激光增材制造现状和发展

趋势进行梳理，指出增材制造发展重点必然会转向产品的冶金质量、力学性能及

其稳定性控制方面，增材制造设备的在线监测、参数自整定控制等智能化功能的

研究开发正成为设备的研发热点，基于损伤失效分析、寿命预测研究的增材制件

力学行为研究以及基于元件、特征结构的性能考核验证技术，开始引起工程应用

部门的关注。在对技术发展趋势分析的基础上，提出 2035 年航空领域激光增材

制造技术发展目标和相应的政策和环境支撑、保障需求，并给出 2035 年技术发

展路线图建议。

激光增材制造是当前航空装备领域最具代表性的增材制造方法，主要包括以

粉床铺粉为技术特征的激光选区熔化和以同步送粉为技术特征的激光直接沉积。

1 激光增材制造的工艺原理及特点

激光选区熔化（SLM）基于分层叠加制造原理，利用高能量激光束逐层熔化

金属粉末成形复杂结构金属零件如，如图 1 所示。

激光直接沉积工艺如图 2 所示。目前激光选区熔化主要应用于小尺寸或中等

尺寸复杂精密结构的精确近净成形增材制造，结构的功能属性一般大于承载属性。


