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【研究趋势】 

C/SiC 陶瓷基复合材料研究与应用现状 

【关键词】碳纤维;碳化硅;碳纤维增强陶瓷基复合材料;混合工艺;热防护 

【摘要】碳纤维增强碳化硅（C/SiC）陶瓷基复合材料具有低密度、高强度、

耐高温、耐磨等综合性能，已成为重要的热结构材料体系之一。目前，已成功应

用于航空发动机热结构部件、飞行器热防护系统、制动系统以及核结构部件等。

本文主要综述 C/SiC 陶瓷基复合材料在制备方法和应用领域的研究进展，介绍了

一系列具有代表性的 C/SiC 复合材料的制备方法，重点关注多种制备方法相结合

的混合工艺，概述了 C/SiC 复合材料在航空航天热结构和热防护、刹车材料、空

间相机结构等领域的应用，展望了更优异的混合制备工艺以及针对不同应用要求

的复合材料新体系，以便为今后 C/SiC 陶瓷基复合材料的进一步研究提供参考。 

0 引言 

C/SiC 陶瓷基复合材料结合了碳纤维的高温力学性能和 SiC 陶瓷基体的高温

抗氧化性能，在高温热结构和热防护等领域有着极大的发展前景。 

1 C/SiC 复合材料的制备方法 

目前，C/SiC 复合材料的基体致密化方法主要有化学气相渗透法（CVI）、

反应熔体渗透法（RMI）、浆料浸渍热压法（SIHP）、前驱体浸渍热解法（PIP）、

化学液气相沉积法（CLVD）以及混合工艺等。 

1.1 化学气相渗透法（CVI） 

化学气相渗透法的制备过程示意图如图 1 所示。该方法是一种相对低温和低

压的致密化工艺路线，特别适用于碳化物和硼化物陶瓷基体的沉积。 

 


